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1.企业利润最大化
由企业的反需求函数可得：，则企业的收益，所以企业的边际收益为。
对于式（3）计算一阶条件可得：

两式作比可得：

故而，于是有，即企业最大化利润时，定价为，产出和利润可根据需求函数和利润函数获得。
其他情景中的利润最大化推导过程相似。
2.命题2证明
通过数据共享和不共享情况下企业S利润作比可得：

若，化简上式可得式（10）。
容易从式（10）看出：

这意味着产品对数据的依赖度（）、数据泄露的边际损失（）以及企业U的私人收益（）的增加，会提高专业化优势的门槛，使得企业更加倾向于不共享；市场竞争程度（）的增加，会降低专业化优势的门槛，使得企业更加倾向于共享。
Q.E.D
3.推论1证明
由命题3可知：若，则有。所以要证明推论1，只需证明即可。通过整理这个式子可得：

两侧同时进行次方，并化简可得：

由于，这个式子显然成立。
Q.E.D
4. “一对多”数据共享证明
（1）联盟和分配
在联盟博弈中，数据要素是必须要素，其余两种要素在一定程度上使相互替代的。记联盟的价值函数为，则有
。需要说明的是，企业S和企业Ui组成联盟，由于一个要素供应商被排除在联盟外，会出现数据泄露问题。
对于企业S而言，其收益为：

对于企业Ui，其收益为：

（2）激励变化
首先证明对于任意的，，总会有。
不妨假定，则上式可以化简为。定义，则可以得到，这一结果意味着对于任意的，有。由此，我们证明了对于任意的，，总会有。
现在再考虑式（16），经过整理容易得到

考虑到对于任意的，，总会有，容易得到对于总会有。因此，当时，且相对较小时，上式成立。因此，当较大时，式（16）更容易成立。
Q.E.D
5.命题5证明
由式（19）可知，方括号内第一项关于严格递增，后两项关于严格递减，所以只要两部分最大值之和小于0，则式（19）恒小于0，企业一定不会采用数字安全技术，即满足下式：

整理化简可得：

若，则式（19）可能大于0。尤其是，如果在时，式（19）方括号中的部分大于0，则一定存在使得，即企业一定会使用数字安全技术。此时，参数满足的条件为：

Q.E.D

