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摘要：文章首先回顾了内生扶术进步理论，然后试图在 Li(2001）、 Dinopoulos 和

Segerstrom(2003）模型的基础丰扩展 Grossman 和 Helpman 的南北贸易与产品周期模型，

将北方的激进式创新行为和南方的非激进式创新行为同时纳入 Dinopoulos 和 Segerstrom

的南北贸易模型，并在内生技术进步与南北贸易框架下分析北方创新和南方模仿之间的

相互作用机理，阐i在政府 R&D补贴、国际知识产权保护等干预政策对北方创新和南方模

仿行为的经济效应．
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－、引富

开放条件下关于技术创新的讨论包括外生和内生创新模型。 Krugman

(1990）将技术创新看成是新产品开发的过程，该过程同时涉及个人动态收益

递增和技术外部效应两个方面，强调贸易的作用体现在将技术创新和新产品

的生产中引人了某种比较优势。该模型总体上属于外生技术创新模型。开放

条件下真正的内生创新模型是由 Grossman 和 Helpman (199la, 1991 b, 

199lc,199ld）、Rivera-Batiz 和 Romer(1991）开始建立的。

GH 小国模型（Grossman 和 Helpman, 199la）研究了小国在开放条件下

的贸易与内生技术创新及增长之间的关系，小国的创新活动仅在非贸易品部

门发生，贸易与内生创新之间的关系不明确，关键要看贸易是否使资源从制造

业部门转移到 R&.D 部门。 GH 大国模型（Grossman 和 Helpman, 199la）研

究了大国开放条件下的贸易与内生技术创新及增长之间的关系，强调贸易促

进了知识的国际溢出、激发了创新者之间的竞争、减少了研发活动中的重复劳

动、提高了 R&.D 部门的总生产率。 RR模型（Rivera-Batiz 和 Romer, 1991）模
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型同时考虑了知识和商品是否自由流动及其对内生技术创新的影响。在知识

不存在国际溢出、商品自由贸易时，贸易不会影响研发部门的劳动雇佣量，从

而不会对经济增长产生影响；在知识存在国际溢出、商品贸易受到限制时，即

使 R&D部门的劳动雇佣量没有变化，各国的增长率也会提高。 Taylor

(1994）对贸易模式与内生技术创新的专业化分工模型进行了扩展，一般化了

GH创新模型，强调生产和创新上比较优势的顺序是决定贸易模式的长期

因素。

内生技术进步包括内生技术创新与技术转移（模仿〉。开放条件下发展中

国家的模仿行为和发达国家的创新行为一起作用于国际间的贸易格局和专业

化模式以及产品周期。 KrugmanC1979）的南北贸易模型对 Vernon(1966）的

产品周期理论进行了扩展和形式化，但他未能分析技术转移的经济效应和政

策影响。 Feenstra 和 Judd0982）开始着手于这方面的分析， Krugman( 1990) 

也强调了技术转移的经济效应。但 Krugman 模型、Feenstra 和 Judd 模型总

体上都属于外生技术进步模型。将内生技术创新与转移纳入内生增长理论的

任务是由 Grossman 和 Helpman ( 199la, 199lb, 199lc, 1991d）开始的。

Grossman 和 Helpman(l991, 199lc）模型不仅阐述了创新与模仿之间的正向

反馈关系，而且全面讨论了世界经济中两国间的长期创新率、模仿率和增长率
如何受国际贸易、经济规模以及政策的影响。 Grossman 和 HelpmanC199la,

199ld）在分析技术创新与转移时建立了产品周期模型（领导国 跟随国一模

仿国模型），区分了三种均衡下的贸易模式。但他们的分析模式是比较静态的

分析。 Dinopoulos 和 Segerstrom( 2003）构建了南北贸易和产品周期的动态

一般均衡模型，发展了 GH 模型。但 Dinopoulos 和 Segerstrom 模型未能如

Li(2001)那样区分不同类型的创新。

关于内生技术进步条件下干预政策的研究自 20 世纪 80 年代将贸易政策

与产业政策引人不完全竞争市场以来就开始了。 Bulow 等人(1985）提出了多

市场寡头的概念，指出了寡头市场结构对干预政策（贸易政策和产业政策）设

计的含义。 Brander 和 Spencer0985）、Eaton 和 Grossman( 1986）研究了市场

分割和寡头竞争情形下干预政策的作用机制，但他们都只关注单个市场的干

预问题。 Murkusen 和 Venables(l988）虽然分析了不同产业结构和市场结构

组合对于最优干预的影响，但其本质上也是单市场干预模型（马捷，2002）。 Li

(2001）模型基于内生技术创新研究了最优干预政策，在 CES 消费偏好的假设

下发展了 GH模型，并将技术创新分为激进式创新和非激进式创新。但 Li

(2001）模型是个封闭经济下的模型或者说是个产业模型。 Cheng 和 Tao

(1999）也讨论了作用于创新与模仿的公共政策，但他们的分析也是局限于产

业层面，未能扩展到国家层面。基于内生技术进步的南北贸易理论对国际知

识产权保护的干预政策也有讨论，但结论并不统一。 Helpman0993）认为，国
• 26 



殷穗宝、唐海藕：内生技术进步、南北贸易与干预政策

际知识产权保护不利于南方模仿也不利于北方创新，而且其福利效应也不明

确。 Taylor(1994）强调，国际知识产权保护的不得力会对世界范围内的 R&.D

活动与经济增长产生不利影响。 Yang 和 Maskus(2001）发现，南方加强对国

际知识产权保护会提高北方的创新水平和技术转移。

本文试图在 Li(2001）模型、Dinopoulos 和 Segerstrom( 2003）模型的基础

上发展 Grossman 和 Helpman 的南北贸易模型，将 Cheng 和 Tao(1999）模型

以及 Li(2001)模型开放化，基于内生技术创新研究双市场情形下的干预政

策，分析北方创新与南方模仿之间的相互关系，以及南北贸易中产业政策的经

济效应。本文下面的研究是这样安排的 t第二部分分析基本模型，阐述南北贸

易中北方创新活动与南方模仿活动的相互作用机理z第三部分分析政府的

R&.D补贴政策和国际知识产权保护加强对北方创新活动与南方模仿活动的

影响；第四部分是本文的结论。

二、基本模型

在基本模型分析中，我们作了这样假设t世界由发达的北方国家和处于发

展中的南方国家构成；从消费角度看，世界代表性消费者有着同样的消费偏

好，偏好类型采用 CES形式；从生产角度看，北方困人力资本丰裕从事的是激

进式创新，即针对南方模仿成功的产品进行整体性的产品升级换代，而南方在

成功模仿北方产品后所进行的是非激进式创新，即南方只能对模仿成功的产

品进行质量的改进。我们借鉴 Dinopoulos 和 Segerstrom(2003）的南北贸易

与产品周期模型。在自由贸易条件下，代表性产业 j 的产品从北方向南方转

移，当南方成功模仿了北方产品后，因北方的产品边际成本大于南方，北方不

再生产已被模仿的产品而是进行激进式创新、生产质量更高的产品：在模仿成

功的威胁下，北方厂商始终要不断研发新的产品，但只有当南方模仿成功后北

方才开始生产新的质量更高的产品。 北方从事生产的产业为此，模仿发生在

队产业；南方从事生产的产业为民，北方激进式创新发生在监产业。南方模

仿成功后对产品的质量进行改进（非激进式创新〉，北方的激进式创新难度随

着南方非激进式创新的增强而增大。

代表性消费者力固使跨时效用最大化，即 t

MaxU = Max J~ ef11 lnD( t) (1) 

其中 ： P 为时间偏好率，D(t）为消费指数。

根据 Li(2001) 模型，以t）的函数形式为 z

D(t) = {f：［轩〈问（归j} l/aα 

其中，Qm(j）为产业j所生产产品的最高质量水平，现行最高质量的产品在质量
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阶梯中已经过了 m次的提升，最新生产技术产品能够提供其前代产品 A倍的

功能，即 Qm (j) = l..qm-1 (j) (), > 1），产品之间的替代弹性为 ε ＝ 1/(1 一的＞ 1.

Xmt (j）为 t 时期 Qm (j）质量水平的产品消费量，其函数形式为：

(.)• 1Pm1(j)• 
Xmt (j) = r1 qm J (3) 

。［Qm (j) / Pmt (j) J• 1 dj 

在Bertrand竞争均衡条件下，存在着 PmtCj)《l..w(t），由于（3）式中的价格

弹性为－1/(1一α〉，生产质量最高产品的厂商将使 Pm1Cj)=w(t）／α（当 k注1／α

时），此即 Li(2001）模型中的激进式创新， Li 还认为存在着 t..<l／α 的情形，此

即 Li(2001)模型中的非激进式创新，这时 Pmt (j) =Aw( t）。我们将 Li(2001)

模型中的激进式和非激进式创新纳人 Dinopoulos 和 Segerstrom(2003）模型。

北方国家的厂商进入旨在进行激进式创新，南方国家的厂商进人旨在进行非

激进式创新。假设北方的创新部门和新产品生产部门以及南方的模仿部门和

模仿成功后产品生产部门都只使用人力资本这种投入要素。北方厂商创新活

动的边际成本为 WN，南方厂商模仿活动的边际成本为呵，并假定 wN>ws>

WN／λ。于是北方和南方厂商代表性产品的价格分别为 PN＝子Ps=Aws ；当

消费总支出标准化为 1 后，北方和南方厂商代表性产品的总需求分别为丁予、
VVN 

~o 于是，北方和南方厂商的利润指数分别为z
f\WS 

πN=l一α (4) 

πs=l-f (5) 

北方的创新活动和南方的模仿活动都属于风险性活动。类似于 Dinopo­

ulos 和 Segerstrom( 2003）的思路，假设创新活动和模仿活动成功的概率都服

从 Poisson 分布，于是有：

I= HNR 
aN~ （ t) 

(6) 

c HSR ＝一一一一－ (7) asQs(t) 

在（6）和（7）式中， I、C分别为北方的创新率和南方的模仿率，HNR 、HSR分别为

北方和南方投入到创新活动和模仿活动中的人力资本数量， aN 、 as 分别为北

方和南方R&D部门的生产率，龟~ct）、Qs(t）分别为 t 时期北方和南方产业的

质量水平，这种质量水平越高，创新和模仿的难度就越大。

在稳定状态下， (1）式的最优→阶条件意味着利率水平与时间偏好率相

等，即 r=p。 我们分别以町、Vs 表示北方创新活动与南方模仿活动的预期收

益，以町、πs 表示北方和南方厂商的利润。根据 Dinopoulos 和 Segerstrom
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(2003）模型，稳态下的北方与南方 R&D部门的非套利条件意味着：

πN 

VN＝汗耳E (8) 

πs 
Vs＝五丰I (9) 

北方创新活动的预期成本为 WNHNRdt，其研发活动的自由进入条件为：

VN=WNaNQ.r.(t) (10) 

同理，南方模仿活动的预期成本为 WsHSRdt，其研发活动的自由进入条件为 z

vs=wsasQs(t) (11) 

在南北贸易中，北方是世界产品质量的领先国，南方是世界产品质量的模

仿国。根据 Li(2001)模型、Dinopoulos 和 Segerstrom ( 2003）模型，世界产品

质量阶梯（Q(t））的演进路径为：

Qs（← s:[q时1 (j )• 1 - Qm（川Idj = （沪1 一响ω ω 
北方是世界产品质量的领先国意味着北方产品的质量阶梯（龟＇ ( t））演进

路径与世界产品质量阶梯演进路径是一致的，而南方产品的质量阶梯演进路

径取决于模仿和创新的程度，即：

Qs(t)= f q,,,Cj)'-1Cdj-J qm(j)'-1ldj=CQ.r.(t）一 IQs(t) (13) 
部

在平衡增长路径上，Q(t）、Q可（ t）和 Qs(t）都以固定的速度增长，根据

(12）式和(13）式有：

A'-1 I 
Q.r.(t） ＝~一一Q(t) (14) i1+c 

Qs(t）＝一「豆－Q(t) (15) A' I I+C 

当世界对北方产品的消费份额为 S时，北方和南方厂商的充分就业条件

分别为：

旦主十aNIQ(t) =HN
WN 

4二8十龟C~ （t)=Hs
"WS 

根据（4）式、（8）式和(10）式，可得：

l一α
WN二 （p+ I +C) aNQ.r. ( t) 

根据（5）式、（9）式和(11)式，可得：

入一1
ws= (p+Dl-asQs(t) 

(16) 

(17) 

(18) 

(19) 

产业陆的均衡创新率 I 和产业岛的均衡模仿率C之间存在着相互反馈

的关系。类似于 Dinopoulos 和 Seg曰“rom(2003）的方法，为了反映 I 和 C之
• 29 • 
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间的关系，我们将(18）式和(19）式分别代人(16）式和(17）式，于是，北方和南

方的充分就业条件可改写为：
aNQ( t) a() 1..•- 1 I 
一一一一卜一句＋I十C)----=I一一十I]= 1 (20) HN( t) 1一αA. 1I+C 

as QC t) 1-() C 1..•-1 I 
Hs(t)［汇ICp+DFi耳己十CF耳E〕＝ 1 (21) 

Q(t) ,,_ 
其中 一一描述的是北方进仔激进式创新时的研发难度，这一研发难度随着’ HN(t) 

南方模仿成功后所进行的非激进式创新而增加，它与北方创新率之间的关系

存在着短期和长期两方面的影响z从短期来看，北方研发难度增加会使得北方

的创新率下降，但从长期来看，由于北方是人力资本和知识资本丰裕的国家，
随着研发部门投入的增加和知识的积累，研发难度增加会促使创新率提高。

HN(t) 1..·- 11 r一l 1 ac 
根据（20）式，令中＇N ＝百召了，则有：［f<可T丰己一（p十 I十C) (A.t- 11+c)2 J页＝

报守一［占3已＋Cp+I+C） α~C)2J一号，由于守宅。，所以
争。。 北方的研发难度与南方的模仿率之间存在着密切联系。由于南方对
北方模仿的是产品，而不是对北方研发部门的模仿，因此，无论是在短期还是

在长期，南方的模仿率与北方的创新率之间总是正相关。于是，与（20）式相对

应的 NN 曲线和与（21)式相对应的 SS 曲线在两维空间中的关系就要分短期

和长期两种情形来描述（如固 1 和图 2）。

c c 
N 

s s 

s 
s N N 

固 1 北方刨新与南方模仿的短期关系 圄 2 北方创新与南方模仿的长期菜系

三、干预政策对创新和模仿的经济影晌

基于北方创新与南方模仿的干预政策主要体现在政府的 R&.D补贴和国
际知识产权保护这两方面。 Grossman 和 Helpman ( 199la）、 Li(2001)都论证

了私人的实际创新率会低于社会最优创新率的情形。因此，政府需要对

R&.D部门进行适当的补贴以刺激创新和模仿。假设北方和南方政府的
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R&D补贴率分别为 SN 和 Ss，按 Cheng 和 Tao(l999）的思路，这相当于北方

厂商的创新成本中有 SN 的份额由北方政府承担了，南方厂商的模仿成本中有

Ss 的份额由南方政府承担了。根据 Dinopoulos 和 Segerstrom( 2003）对政府

R&D补贴的分析，此时，北方厂商创新的预期利润为 VNldt一（ 1-sN) WNHNR 

巾，自由进入条件为 VN= (1-sN) WNaNQ.r刊t）。同理，南方厂商模仿的预期利

润为 vsCdt一（1-ss) wsHSRdt，自由进入条件为 vs= (1-ss) Wsas Qs( t）。与

推导（20）式与（21)式过程一样，我们可以分别得出存在政府 R&D补贴时北

方和南方的充分就业条件：
aNQ( t ） αδA.• i I 
H;c百［h(p+I+C)(l-sN）~可丰己＋I]=l (22) 

as QC t) 1 －~ C 1..•-1 I 可
一一一［一一（p十D Cl-ss）一一一一＋c一一一一］－1 (23) 
Hs(t） λ一1 "" t..•→ I十C 1..•-11+cJ 

根据（22）式和（23）式，当北方国家对 R&D部门进行补贴时，NN 曲线将

右移至N’N＇（如图 3）。北方的 R&D补贴将对北方的创新率和南方的模仿率
产生短期和长期的经济影响，这种影响可总结为命题 lo

命题 1：当北方对 R&D部门实施补贴政策时，无论是在短期内还是在长

期内，北方创新率和南方模仿率都同时得以提高。

c N' S' , , , , , , , , 
，
、
，

l、

，
、
‘

，
、，
，
、
飞, 

、

, 
、

,, 
、
、
，

、
、

、、
、N N 

, QU , , , , 

,. NlJilJ

’’ 

, , , , 

s , , , , 
, , , 

,, 
,, , 

s’ 

,, 

’s ’ 
J

’

N s s 

图 3 北方和南方的 R&D补陆政策对刨新与模仿的影晌

当南方国家对R&D 部门进行补贴时，SS 曲线将左移至 S’ s' c如图 3） 。

南方的 R&D补贴将对北方的创新率和南方的模仿率产生短期和长期的经济

影响，这种影响可总结为命题 20

命题 2：当南方对 R&D部门实施补贴政策时，在短期内，模仿率提高、创

新率下降；在长期内，模仿率和创新率都提高。
国际知识产权保护也会对创新和模仿行为产生重要影响。受 Dinopoulos

和 Segerstrom(2003）对国际知识产权保护分析的启发，我们以阳的上升或

者 as 的下降来描述国际知识产权保护的加强。很显然，国际知识产权保护加

强的经济效果相当于北方生产率的提高和南方生产率的下降。在（22）式和
• 31 
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(23）式中，当 as 下降时，SS 曲线向右移至 S'S＇，当 aN 上升时，NN 曲线向右移

至 N'N＇（如图 4）；并且 SS 曲线移动的幅度要大于 NN 曲线。国际知识产权

保护的加强对南方模仿率和北方创新率产生影响，这种影响可以总结为命

题 3o

命题 3：当国际知识产权保护加强时，元论是在短期内还是在长期内，北

方的创新率都提高，南方的模仿率都下降。

从图 3 和图 4 的比较中能看出，南方政府的 R&.D补贴与国际知识产权

保护加强的作用相反，而北方政府的 R&.D 补贴与国际知识产权保护加强的

作用相同。

A电 ----s s c, 、、

N ‘ i ..........-
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, , , , 
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固 4 国际知识严权保耕的加强对刨新与模仿的影响

四、结论

内生技术创新与模仿都是内生技术进步的表现，本文在 Li (2001) 以及

Dinopoulos 和 Segerstrom( 2003）模型的基础上，将激进式创新和非激进式创

新纳入了 Dinopoulos 和 Segerstrom 的南北贸易理论之中，在内生技术进步

和南北贸易框架下分析了北方创新和南方模仿之间的相互关系以及干预政策

对创新和模仿的经济影响。作为质量领导者的北方所进行的是激进式创新，

作为质量模仿者的南方在模仿北方产品成功以后所进行的是非激进式创新，

模仿率的提高使得北方研发难度增加。从短期来看，北方研发难度增加会使

得北方的创新率下降，但从长期来看，随着北方研发部门所投入的人力资本量

增加以及知识的积累，研发难度增加会剌激创新率的提高。北方研发难度的

增加并不影响南方的模仿率，因为南方厂商对北方进行模仿的对象是北方的

产品而不是北方的研发部门，因而南方的模仿率与北方的创新率之间总是正
相关。政府对 R8ιD部门实施补贴以及国际知识产权保护的加强会对北方的

创新行为和南方的模仿行为产生影响。当北方对 R&.D 部门实施补贴政策

时，无论是在短期内还是在长期内，北方创新率和南方模仿率都会同时提高。
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当南方对 R&D部门实施补贴政策时，在短期内，模仿率提高、创新率下降；在

长期内，模仿率和创新率都提高。当国际知识产权保护加强时，无论是在短期

内还是在长期内，北方的创新率都提高，南方的模仿率都下降。

铃本研究得到了上海市重点学科（第二期）“开放经济贸易”的资助，项目编号为

Pl60lo 
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Endogenous Technology Progress, 

North-South Trade and Interference Policy 

YIN De-sheng , TANG Hai-yan 
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2. Shanghai Lixin Accounting Institute, Shanghai 200234, Chi昭）

Abstract: This paper reviews the theory of endogenous technology pro­

gress and further develops the theory of north-south trade and product cycle 

proposed by Grossman and Helpman based on the model of Li(2001) 、 Dino­

poulos and Segerstrom(2003). We incorporate the radical innovation in the 

north and the non-radical innovation in the south together into the north 

-s。uth theory of Dinopoulos and Segerstrom and analyze the inter-action be­

tween them. The paper also illustrates the economic impact of policy inter­

ference, such as government R&D subsidies and intellectual property rights, 

on innovation and imitation. 

Key words: endogenous technology progress; north-south trade; inno­

vati。n and imitation 
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