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利用合敲钊新忮迸嗨洋尤新技术的产业化

孙 健，林 漫
（青岛海洋大学经贸学院，山东青岛 266071)

搞 要：海洋高新技术的产业化是一项巨大的系统工程．离不开金融的支持与掺动。 然而，众多的约柬因

素制约着海洋高新技术产业化的过程，造成清洋科技与产业分离、高新技术产业化迟滞，我们认为金融创新是

化解其中一些约束所产生的风险的重要方法．它通过新型的制度安排、市场结构设置、腹务以及工具创造，可

以更为有效地发挥击新技术产业的助推功能。
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高新技术是以高势能、高智力、高扩散、高效益为特征的技术体系，主要分布于生命、信息、

新材料、新能源与可再生能源、空间、海洋、环境科学技术和软科学技术8大领域。 海洋高新技

术既是高技术的 8 大领域之一，又是其它领域技术在海洋方面的运用和渗透（徐质斌，1998),

在中国拥有重要的战略地位。 高新技术只有形成高新技术产业才有经济意义，海洋高新技术

的产业化是一项巨大的系统工程，必须依靠财政、金融等各方面全方位、多层次支持．其中金融

具有举足轻重的地位作用。

一、海洋高新技术的特征

海洋高新技术之所以有别于其它高新技术领域而独立形成一个门类，与海洋本身的特点

密不可分，由千海水的存在带来的一系列难题导致海洋高新技术的独特特征： 一是因为海水的

天然屏障和深水压强（水深每增加lOm，相当于增加9. 8 * l04 pa的压力）的存在，海底油气开

发、深海底金属矿的探查和开采等海洋工程必须考虑抗侵蚀、抗重压等问题，从而提高了技术

开发的难度与工程造价：二是作为空气中理想探测手段的电磁波在海水中传播时其能量大部

分被海水吸收且传播距离较短，而声波作为一种机械波在海水中虽较易传播，但其传播速度和

传播距离也要受到海水的温度、盐度、压力和悬浮物等的影响，因此水下通讯要比陆上通讯复

杂得多｀这种高新技术与其他工程技术相比，更多地依赖多方面知识的支持，更突显高、精、尖

的特点，诸如空间遥感技术、现代声学技术、自动控制技术等都是形成其高新技术的基础技术；

三是由于受地球的公传、自转、风、温度、盐度、密度、压力及地形等各种因素的作用，海水总处
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于不断的运动和变化之中．海流、波浪、潮沙和海面风时刻作用在海洋工程设施和海洋仪器装

备上．任何海洋灾害的发生都有可能危及人员和设备的安全，而且由于各种开发活动之间存在

着相互影响、相互制约的关系，往往牵一发而动全身．相互导致了海洋高新技术的开发与应用

具有较高的风险性；四是一个国家的海洋疆界和管辖权是有明确范围的，但是部分海洋资源以

及海洋污染、海洋灾害等则是无疆界的．海洋开发和海洋问题的解决要求国际间的合作与协

调．而现代海洋开发工程，如海底油气开发、海底隧道工程等，不仅同时涉及到不同国家和不同

地区之间的利益·并且耗资大、技术要求高．客观上也要求加强国际间的密切合作。

海洋高新技术的上述特点决定了海洋高新技术产业将是一个技术密集型和资本密集型的

产业，是高风险、高投入、回收周期长、专业参与性高的产业领域。

二、中国海洋高新技术的发展分析

中国是一个海洋大国．海域辽阔，可管辖海区总面积近 300 万平方公里，大陆海岸线

18000 多公里 改革开放 20 多年来，中国在开发利用海洋、发展海洋经济方面取得了可喜的

成绩， 1979 年全国主要海洋产业产值只有 64 亿元，1990 年增至 438 亿元．1999 年又达到 36Sl

亿元（参见图］）．开发利用海洋已成为国民经济新的增长点。
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图1 1979、1990-1999年中国主要海洋产业总值增长示意图（单位：亿元）

从图 1 中可以看出．中国的海洋产业在改期开放的 20 年中发展迅速，取得了令人瞩目的

成就．但我们发现，在 1995 年以前总产值的年增长一直较高，平均达到 34. 2%，而进入 1996

年之后增幅明显放缓。 根据对中国多年来海洋产业发展情况的实践分析，我们认为这主要是

因为在 199:-i 年以前较高的年增长率主要是依靠增设新项目以及增加要素投入的以外延为主

的扩大再生产方式和以粗放为主的经营方式取得的分受到资源稀缺的限制，以这种增长方式换

取的高速增长在达到 员定程度后必然要回落，如果不实现扩大再生产方式由以外延为主向以

内涵为主转变·经营方式由粗放型向集约型转变．海洋经济将无法实现可持续增长。 （参见表

1和表2)
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表1 中国海洋产业总值和增加值

海洋产业总值 J_ 海洋产业增加值
总产值（亿元） 比上年增长(%) I 增加值（亿元） 占国内生产总值(%)

1996 2855.22 10. 5 I 1266. 30 I. 9 
1997 3104.43 7. 6

I 
1476.8(J 

I 
一.v

1998 3269. 92P 7. 2 ｝ 1602. 92 2. （I
1999 3651. 30 7. 8 I 2022. 2(' 2. 4

注： ＊按 1990 年不变价计算
表2 中国主要海洋产业总值行业构成(%)

海洋水产 滨海国际旅游海洋交通运输沿海造船 海洋盐业1 海洋油气1 海滨砂矿

1996 50. fi 14. 7 18.9 I 6. 8 1.5 7. 5 | 

l 1997 so. 52 14. 74 16.83 
i 

7. 34 2. 56 7.98 (.．（) 3 

1998 51. 19 14. 35 16. 19 I 7. 28 2. 29 5.68 0. 02

1999 54. 74 14. 20 I 15. 69 I 6. 82 2.26 6.26 0.02 

资料来源：中国海洋信息网(www. c01. gov. en) 

表］和表2是1996-1999年中国海洋产业的发展情况，从中可以看出：中国目前的海洋

产业发展的总体状况还比较落后，4年中海洋年均增幅8.3 °个不仅总产值的绝对水平不高．而

且增加值占国内生产总值的比重还很低，仅达到2％左右；在整个海洋产业总产值的行业构成

屯近年来结构无明显变化，其中以生物资源和生态资源利用为主的海洋水产和旅游业占比达

到60 °/o-70。．而其他产业尤其是技术含量较高的新兴产业，如海洋药物产业等，产值绝对星

尚小．还未形成规模产业

西方关千增长经济的研究中．以战后新古典的索洛增长型为基础的
”

技术决定论
”
对于增

长方式的阐述受到经济学界普遍的认同。 索洛(R. -.olow) 认为技术进步是推动经济增长的主

要因素．并以增长速度方程为模型．用
“

余值法
”

测定技术进步对经济增长的贡献率．经实证检

验．可达到80％以上。 因此．我国的海洋产业要实现可持续发展，必须尽快实现产业结构的调

整、优化和升级，大力发展海洋高新技术产业

然而．由千中国海洋事业资金投入不足．科技资源配置存在缺陷以及技术开发和转化的机

制不健全．造成海洋开发规模有限、海洋科技成果转化率较低 口 海洋高新技术的产业化缺乏资

金支持更是亟待解决的重要问题．产业化资金匮乏虽然是当前各领域高新技术普遍面临的问

题．但因为上文提到的海洋高新技术的独特特征．使海洋高新技术的产业化较之其他高新技术

需要更多的资金投入 据统计美国投入海洋开发的年度预算为500亿美元以上．仅通过卫星

寻找深海石油的－套装置就耗资10亿美元； 韩国最近制定的1996- 2005年海洋开发计划·总

投资为25万亿韩元．折合300亿美元 折算成人民币比较．1Q86 年美、日、英对海洋开发的投

资分别是中国的76倍、30倍和31倍；1994年美日仍然是中国的2S倍和8倍 这此投资相

当大的部分用千新技术开发及其产业化（徐质斌·]QQ8) 从相对瞿来讲．以1qgq年为例．美国

在海洋科技方面的投入是其国内生产总值的 n卫2只们左右．而中国仅为o. n13 °伈且有下降的

趋势 正是由于资金不足． 科研设备落后、人才匮乏和外流、科技成果质量不高以及转化困难

等问题才接踵而平

三、海洋高新技术产业化中的金融创新的战略选择

海洋高新技术产业化一般要经过实验化、 产 品化商品化－．
个阶段．各阶段以技术创新为
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纽带，构成一个完整的产业链（滕颖等，2000)一 海洋高新技术以不断创新的方式沿着这条产业

链完成其产业化过程．三个阶段均有不同的风险．其中一些风险是由不同来源的约束因素（如

上文提到的海洋科技事业资金投入不足的约束）所导致的，由此形成金融创新的动因．就是针

对这些约束因索进行新型的制度安排、市场结构设置、服务以及工具创造曼从而达到防范和规

避风险促进海洋高新技术产业化的目的。

l. 金融制度创新

解决制约中国海洋高新技术产业化的投融资
＂

瓶颈
“

必须通过制度创新，首先，政府在资金

上积极介入海洋高新技术企业．在项目的选择上，应倾向于技术先进性和对地方经济的拉动

性．引入竞争机制，推行项目评估和招标制度；在资金的运用上·各部门资金应体现集成．保证

力度和效果；在资金的管理上．要做好项目的前期评估和动态跟踪，并加强对经费的使用监督 C

其次因为高新技术产业化初期的投资要求与传统的金融业务谨慎经营、规避风险的原则相

悖．所以必须建汀与之对应的风险投资机制，风险投资机制的功能在于通过合理的制度安排和

组织结构设置．使资本市场和创新产业有效结合，它的作用不仅体现在资金方面，而且更注重

为高新技术企业提供包括营销、财务、人力、技术等多方面的服务。 它不回避风险．而是通过投

资千那些高风险性和高成长性并存的企业·来获取创业利润（林漫、孙健，2001)。 第二．向非国

有中小金融机构开放市场，中国国有商业银行的服务对象主要是大型国有企业．这些银行的资

金庞大、运作成本较高．往往忽视对中小型科技企业的小规模贷款．也就是说·当前的金融服务

体系很难为海洋高新技术企业提供全方位的服务，因此，必须对非国有中小金融机构开放市场

来促进竞争．使中小金融机构有动力去接近中小企业，并建立一种稳定、紧密的合作关系，减少

信息不对称的程度即使从成本角度讲．从国外发展小额信贷
“

零售行(retail bank)
”

的经验来

看．分工专业化也有助于提高效率．降低成本

2. 全融市场创新

风险资本运作的循环性和周期性特点决定了它对千高利润的分享是以高新技术企业公开

上市来实现的．因此·一方面要尽快建立主要面向高新技术企业上市的第二板市场，另一方面

选择地理条件优越、基础设施先进、经济较发达的地区发展新兴场外交易市场，以点带面，创立

中国的第三板市场』并以此推动第二板市场的发育和完善。n最终，中国将建立一 个层次齐全．

功能完善的风险资本市场．其中．主板市场定位于成熟期企业；二板市场定位千长期的企业，引

人市商制度、从而有利千确保交易活动的连续性．反映真实股价，并提高市场的透明度．化解高

新技术企业上巾的风险；—争．板市场则主要解决处于初创阶段和幼稚阶段的企业筹资问题．并解

决其资产价值评估、风险分散和风险投资股权交易问题．是一个由省、市、区设立的区域性场外

交易市场．并经全国联网形成无形、独立目分散的市场．其证券发行、上市、交易、结算、监督和

信息披露等各项准则实行全国统 -（周乃敏、村雨辰．2000) 6 三个市场梯级排列．条件成熟则

逐次升市．反之·则逐级退市 该风险资本市场的总体目标就是建成以市场为导向、契约为基

础、完善的专业化市场体系 所谓市场为导向就是资金筹集市场化、治理机制市场化、资金使

用市场化和投资收益市场化；契约为基础就是指用有效的法律契约来规范和处理市场上各种

特殊的委托代理关系；所谓完善的风险资本市场是指包括三个板块在内的功能健全的市场；专

业化的风险资本市场是指由专11H的管理者、专＼W的投资者、专业的企业家和专业的监管者组成

的市场

3. 全融服务创新
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(1)设立海洋高新技术产业化风险投资基金．提供风险投资服务。 该基金拟以有限责任公

司和股份有限公司形式起步，建立起董事会与经理层权责明确的内部治理结构．同时吸收合伙

制优点，配合相应政策来弥补公司制缺陷（林漫、孙健，200]）： 一是要改变风险投资基金的所有

者结构，国家资本可以持股但不能控股．控股权应由对收益关汴程度高的民间资本掌握．同时．

考虑到海洋高新技术需要多方技术支持以及国际合作的特征、基金的来源不应只阁于国内海

洋开发领域投资主体的资本．也应吸收其他相关的可提供技术支持的行＼W领域的资本和国外

的风险资本；二是要采用变通方法强化公司制基金的激励约束机制．比如给予一定数目的公司

股份或利润分成来激励基金的管理者．为基金设置固定的存续期限，创立基金经理市场等 在

社会信用状况和法律环境成熟以后，采用有限合伙制运作风险投资基金 该基金的一大长处

就是可以通过关系型投资来解决投资者与海洋高新技术企业之间的信息不对称、化解企业家

的道德风险和企业经营决策风险。 因为高新技术企业在上市之前不受信息披露的约束．而目

由于规模小、变化快、不确定性因素多、信息的同质性差．难以解决其信息不对称问题．风险投

资基金却可以直接派董事参与被投资企业的经营决策．通过为企业提供多方面的经营管理服

务（如协助企业制定发展战略和做出重大决策、物色重要战略伙伴、提供财务、融资和市场营销

咨询等），在密切合作中全面准确的掌握企业的实际情况（张东生、刘健钧．2000)。 此外．为减

少投资风险，基金将采取对高新技术企业分阶段多轮递增投资的策略．在各阶段末进行考核．

如果一切运行良好，则追加投资；若经营情况不佳．则停止投资，甚至撤资清算

(2) 设立专门的风险租赁公司．向已获得或即将获得风险资本的海洋高新技术企业出租设

备，提供风险租赁服务。 根据国外的成功经验·此类公司一般采取有限合伙制．但因为中国企

业法目前不允许合伙制，所以该公司与风险投资公司一样，采取有限责任公司或股份有限公司

形式 C 但是与前者的区别在千：第一．投入的形式不同．风险投资投入的是资金．获得的是股

权．有相当的管理权和控制能力；风险租赁投入的是物．物的所有权仍属千租赁公司．租赁公司

以此收取租金，或者再附加认股权证。 第二．现金回流时间不同．风险投资一般要等到几1,之

后．通过购并或IP(）等形式才能获得首批投资的回报；而风险租赁则不同，租约牛效后心｝即

产生定期的租金回流．因而从租赁第一年开始就可按季进行收入分配- 对于风险租赁公司来

说，除了可以为客户提供生产所必需而又无力融资购买的大型设备之外·还能直接或间接地帮

助客户，发现支持客户发展的其他资源．如清除现存设备、寻找其他的风险资本融资渠道、临时

CF(）（首席财务执行官）、介绍潜在的战略合作伙伴等．这些都是风险租赁提供的增值服务

(3) 建立专门为高新技术企业服务的中小金融机构体系 这一体系中的七体是非国有中

小金融机构，开放的市场体系条件将促进竞争．保证其以低成本高效率为处千创业阶段的高新

技术企业提供融资支持、化解财务约束 此外，体系中还包括一些国有专门的中小科技介IIV融

资机构．它们起到的作用是建立和维持一个稳定的竞争环境．使企业和金融机构有动力维护自

己的商业信誉 为海洋高新技术企业服务将是该体系中一个子系统所执行的功能

(4)为海洋高新技术中小型企业提供担保服务 建立分层次的政府支持的中小企业信用

担保体系．中央和地方政府担保的重点有所不同、中央政府主要负责对特殊项目和重大项目进

行担保．而地方政府根据本地区的特点．确定地区扶持单点 政府出资的抇保基金应由独立的

专门机构按商业原则来运营．为提高效率，应该委托由专业人员组成的专门机构操作和经营．

政府出资部门进行监督和检查（吕薇.2000)
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金融创新

图2 金融创新对海洋高新技术产业化的促进机制总体框图

4. 金融产品创新

(1)设立专门的高新技术租赁、典当拍卖行．作为一种服务中介，经营包括专利技术、非专

利技术成果、各种知识产权在内的无形资产等商品的出租、典当、拍卖业务 通过对海洋高新

技术知识产权的转移运作｀可以提高科技成果的商业转化率、激发科研人员的研究热情．并起

到保护知识产权的不范作用。

(2)发行海洋高新技术企业的可转换债券． 寸旦企业由初创阶段进入商品化阶段公开」

市，即可转换成相应价值的股票，也可要求企业赎回；若投资失败，则按企业破产清算顺序，什

为债权优先偿还。 发行此种债券应注意的问题是债券的利率厘定和偿还方式．以还款递增为

宜，在初创期2 — ＄年内低息或无息，因为投资债券的风险较大，发行主要是面对海洋高新技木

的关系企业或有实力的大企业

口）发行海洋高新技术企业的变动利率仇先股票．这种股票的性质与可转换债券相似．B

企业创业的初期只支付很低的股利．随着企IlV的发展．利率逐渐递增．如果企业卜市．股票心可

• !; 1 .



以公开流通转让．其好处在于由于管理层通常持有普通股．故企业经营得越好．股价越高．投资

者的优先股转换成普通股的比例越少．管理层可以拥有越多的股份和总股价．达到妏品：曲甘

企业业绩不伴时．企业盈利可能仅够支付优先股股息·普通股则价仇卜降．故对骨押层仇
．

1 . 这

是一种有效的激励约束1具

(I)给子管理层和雇员股票期权．赋予其桉昭某 固定价格购；；；I�订］肾通股的权十， 通常

企业管理人员和雇员在为企业服务六定年限之后可获得这种股票期权．即可按照 ｀平年议'，t的

优惠价格购买公司上市后的股票，作为对其服务的奖励。 这种粕型的金融l且可巨侍管理层

和雇员与高新技术企业之间建立起术种长期的利益关系．减少道德风险的产斗

(5)建立海洋高新技术发展基金．由中央财政、地方财政、银行和各相关1r,lv的有实力的大

企业按比例共同出资，资助海洋高新技术成果的转化

5. 通过创新对海洋高新技术产业化的促进机制总体框图

对于通过金融创新来促进海洋高新技术的产＼W化．本文现在结合中国现阶段的实际情况．

给出一个总体的框图。 （见上图2)
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